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PROJECTO DE EXECUGCAO

CLAUSULAS TECNICAS GERAIS E ESPECIAIS

CADERNO DE ENCARGOS
OBJECTO DA EMPREITADA

A empreitada tem como obijectivo a realiza¢do dos trabalhos definidos no projecto quanto
& sua espécie, quantidade e condig¢des técnicas de execugdo.

As condigdes técnicas de execugdo dos trabalhos da empreitada serdo as deste caderno de
encargos.

- IMPLANTACAO E PIQUETAGEM

O trabalho de implantagdo serd efectuado pelo empreiteiro, a partir das cotas e das
referéncias fornecidas pelo presente projecto e, na sua auséncia, por cotas e marcagdes
altimétricas  definidas em obra pelo empreiteiro e confirmadas pela
fiscalizagdo/projectista.

Compete ainda ao empreiteiro a remogéo completa, para fora do local da obra, dos
produtos resultantes dos trabalhos referidos bem como a regularizagéo final do terreno.

Os materiais e elementos de construgdo a empregar na obra ter@o as qualidades,
dimensdes, formas e demais caracteristicas definidas nas pecgas escritas e desenhadas do
projecto e neste caderno de encargos.

Sempre que o projecto ou este caderno de encargos ndo fixem as caracteristicas dos
materiais, elementos ou normas de constru¢dio, deverd o empreiteiro apresentar a questéo
4 fiscalizagdo a fim de obter deciséo sobre o assunto.

O empreiteiro poderd propor a substituicdio contratual de materiais ou de elementos de
construgdo desde que, por escrito, a fundamente e indique em pormenor as caracteristicas a
que esses materiais ou elementos irdo satisfazer e o aumento ou diminuicdo de encargos
que da substituic@io possa resultar.

Todos os materiais deverdo ser sujeitos & apreciagdo dos Projectistas e/ou & Fiscalizagdo,
bem como tudo o que diz respeito & definicdo de referéncia e cor.

Dever-se-&4 contar com a execu¢cdo dos trabalhos e fornecimentos que, embora ndo
explicitamente descritos neste caderno de encargos, sejam necessdrios ao bom acabamento
da obra. Dever-se-d considerar a execu¢do de alhetas de remate, na separag¢do dos
diferentes acabamentos ou planos, nos paramentos verticais.

Todos os fornecimentos a efectuar referenciados por medigdes encontram-se cingidos a uma
posterior adapta¢do em obra, sem que por isso advenham custos adicionais para o dono
da obra.
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Todas as cotas do projecto serdo verificadas e corrigidas em obra pelo empreiteiro, sendo
da sua responsabilidade o fornecimento e colocacdo de material de dimensdes incorrectas
ou ndo compreendidas nas tolerdncias admissiveis.

Durante o prazo de 6 meses, a contar da data da recep¢do proviséria da obra, o
adjudicatdrio compromete-se a proceder a todos os trabalhos de retancha, cortes, mondas,
regas, etc. necessdrios & boa conservacdo de todas as plantacdes, ndo se negando a
efectuar os trabalhos, a isso referentes, que a fiscalizacdo determinar.

Compete ao empreiteiro a manutencdo de tutores, replantacdo de drvores e arbustos
mortos, o controlo e eliminacdo de pragas e doencas, bem como a monda e limpeza de
infestantes na faixa de plantacdo.

A rega serd feita através de camido-cisterna, caso ndo exista rede de reqga, sempre que
necessdrio. Serd da responsabilidade do empreiteiro a verificacdo de que a reqga é feita
de forma satisfatéria nas dreas a regar. Deverd ser garantida, na Primavera, uma reqga
de 15 em 15 dias. No Verdo (Junho-Setembro, inclusive) a rega deverd ser assequrada,
pelo manos, 1 vez por semana. A dotacdio de rega serd de 10 litros/m2

O empreiteiro deverd assequrar a drenagem eficiente das covas de plantacdo.

O empreiteiro_deverd fornecer o equipamento, ferramentas e trabalho necessdrios para
garantir que o trabalho seja feito de maneira aceitdvel e dentro dos prazos definidos.

- DEPOSITO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE
CONSTRUCAO

O empreiteiro deverd possuir em depésito as quantidades de materiais e elementos de
construgdo suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos.

Serd da inteira responsabilidade do empreiteiro a conservagdo dos materiais e elementos
de construcdo durante o seu armazenamento ou depdsito. Os materiais e elementos de
construgdio existentes em armazém ou depdsito que se encontrem deteriorados serdo
rejeitados.

Os materiais deteriordveis pela acgéio dos agentes atmosféricos serdo obrigatoriamente
depositados em armazém fechado que ofereca seguranca e protecglio contra as
intempéries e humidade do solo.

- TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

O empreiteiro é obrigado a realizar & sua custa todos os trabalhos que, por natureza ou
segundo o uso corrente, devam considerar-se preparatdérios ou acessérios dos que
constituem objecto do contrato, designadamente:

a) Montagem, exploragdo e desmontagem do estaleiro, incluindo as correspondentes
instalagdes, redes provisérias de dgua, de esgotos, e de electricidade e tudo o mais
necessdrio d empreita da;
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b) A construcdo de obras de cardcter provisério destinadas a proporcionar o acesso ao
estaleiro e aos locais de trabalho, a garantir a seguranca das pessoas empregadas na
obra e do publico em geral, e a satisfazer a seguranca na via publica adjacente & obra;

c¢) O transporte e remogdo, para vazadouro da sua responsabilidade e devidamente
autorizado, dos produtos de escavagdo ou residuos de limpeza;

- EQUIPAMENTO

Constitui encargo do empreiteiro, o fornecimento e utilizagéio das mdquinas, aparelhos,
utensilios, ferramentas, andaimes e tudo o mais indispensdvel & boa execu¢cdo dos
trabalhos.

O equipamento referido deve satisfazer, quanto ao seu funcionamento, o estabelecido nas
leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

- CONDICOES GERAIS DE EXECUGAO DOS TRABALHOS

A obra deve ser executada em perfeita conformidade com o projecto, com este caderno
de encargos e com as demais condi¢des técnicas contratualmente estipuladas, de modo a
assegurarem-se as caracteristicas de resisténcia, durabilidade e funcionamento
especificadas nos mesmos documentos.

Quando o projecto ou este caderno de encargos ndo definem as técnicas construtivas a
adoptar, fica o empreiteiro obrigado a seguir no que seja aplicvel aos trabalhos a
realizar, as normas portuguesas, as especificagdes e documentos de homologag¢do de
organismos oficiais e as instru¢cdes de fabricantes ou de entidades detentoras de patentes.

O empreiteiro poderd submeter & aprovagdo do dono da obra a substituicdo dos métodos
e técnicas de constru¢do ou dos materiais previstos neste caderno de encargos e no
projecto, por outros que considere preferivel, sem prejuizo da obten¢do das caracteristicas
finais especificadas para a obra.

- OMISSOES

Em tudo o que ndio esteja previsto neste caderno de encargos recorrer-se-& ao DL-235/86
de 18 Agosto de 1986, suas alteracdes e demais leis e Regulamentos Administrativos que
previnam casos andlogos, e quando a legislagdo administrativa seja omissa as disposi¢oes
da lei civil.

.
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CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUCAO DA OBRA

I - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO. EXECUGCAO
DOS TRABALHOS

Introdugéio

Os materiais e elementos de construcdo a empregar na obra terdo as qualidades,
dimensdes, formas e demais caracteristicas definidas nas pecas escritas e desenhadas do
projecto e neste caderno de encargos.

Sempre que o projecto ou este caderno de encargos ndo fixem as caracteristicas dos
materiais, elementos ou normas de constru¢do, deverd o empreiteiro apresentar a questdo
ao dono da obra ou a fiscalizagéio a fim de obter decisdo sobre o assunto.

Néo sdo atendidas quaisquer reclamag¢ées baseadas no desconhecimento ou falta de
previsdo.

O empreiteiro poderd propor a substituicdio contratual de materiais ou de elementos de
constru¢do, desde que, por escrito a fundamente e indique em pormenor as caracteristicas a
que esses materiais ou elementos irdo satisfazer e o aumento ou diminuigdo de encargos
que da substituic@o possa resultar.

Todos os materiais deverdo ser sujeitos & apreciagdio dos Projectistas e a Fiscalizagdo,
bem como tudo o que diz respeito & definicdo de referéncia e cor.

Dever-se-&4 contar com a execu¢do dos trabalhos e fornecimentos que, embora ndo
explicitamente descritos neste caderno de encargos, sejam necessdrios ao bom acabamento
da obra.

Todos os fornecimentos a efectuar referenciados por medi¢des encontram-se cingidos a uma
posterior adaptagéio em obra, sem que por isso advenham custos adicionais para o dono
da obra.

Todas as cotas do projecto serdo verificadas e corrigidas em obra pelo empreiteiro, sendo
da sua responsabilidade o fornecimento e colocagéio de material de dimensdes incorrectas

ou ndo compreendidas nas tolerdncias admissiveis.

O empreiteiro ndo poderd, por sua iniciativa, proceder ao derrube de qualquer arvore.

1. ESTALEIRO

- Montagem, desmontagem e manutengdo de estaleiro e equipamentos para apoio a
obra, incluindo instalagoes para a fiscalizagdo e todos os trabalhos e encargos
inerentes, conforme caderno de Encargos.

O empreiteiro é obrigado a realizar & sua custa todos os trabalhos que, por natureza ou
segundo o uso corrente, devam considerar-se preparatérios ou acessérios dos que
constituem objecto do contrato, designadamente:

a) Montagem, exploracdo e desmontagem do estaleiro, incluindo as correspondentes
instalages e redes provisérias, e tudo o mais necessdrio & execucdo da empreitada;
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b) A constru¢dio de obras de cardcter provisério destinadas a proporcionar o acesso ao
estaleiro e aos locais de trabalho, a garantir a seguranca das pessoas empregadas na
obra e do publico em geral, e a satisfazer a seguranca na via publica adjacente & obrag;

d) O transporte e remogdo, para fora do local da obra, dos produtos de escavagdo ou
residuos de limpeza.

2. DEMOLICOES

Qualquer trabalho de demoli¢do serd dirigida por técnico responsdvel, legalmente idéneo,
que responderd pela ampliagdo das medidas previstas neste titulo ou exigidas pela
natureza especial dos trabalhos para protecgdo e seguranca das pessoas e bens dos
trabalhadores e do puUblico.

A demolicdo deve conduzir-se gradualmente de cima para baixo e dos elementos
suportados para os elementos suportantes.

3. MOVIMENTO DE TERRAS - TERRAPLANAGEM

- Antes do inicio dos trabalhos o empreiteiro devera proceder a implantagdo e
piquetagem do respectivo tracado.

Saliente-se que deverdo ser removidas todas as raizes, detritos, pedras de grandes
dimensdes ou outros materiais que possam prejudicar a compactagdo e regularizagdo do
fundo dos caboucos das sapatas.

Quando se encontrarem afloramentos de argila ou outros materiais impréprios para sub-
base, dever&o ser removidos, pelo menos até uma profundidade de 30cm abaixo da
respectiva superficie. O enchimento destas zonas deverd ser executado com material
apropriado, obtido nas zonas de escavagdo e compactado nas condi¢cdes do presente
caderno de encargos.

Durante as escavac¢des deverd manter-se a superficie do terreno com inclina¢des que
garantam permanentemente a sua drenagem e sempre que necessdrio deverdo ser
construidos, provisoriamente, drenos ou valas de drenagem para interceptarem ou
desviarem as dguas pluviais que possam prejudicar a seguranga ou sequéncia do trabalho.

Durante a execugdo das escavagdes, € necessdrio interceptar sistemas de drenagem
superficiais ou subterrdneos, sistemas de esgotos ou canaliza¢des enterradas (dgua,
electricidade, etc.) competird do empreiteiro a adop¢do de todas as disposicdes
necessdrias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas, ou ainda
remové-los, restabelecendo o seu fragcado.

O empreiteiro adoptard as disposicdes necessdrias, execu¢do de taludes, escoramentos e
entivagdes das terras de modo a evitar desmoronamentos ou desprendimentos dos solos.

O empreiteiro ndo pode utilizar explosivos sem autorizagéio escrita da Fiscalizagdo e deve
dar cumprimento as disposi¢cdes regulamentares relativas & sua utilizagdo.

.
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- Os materiais provenientes das escavagdes e considerados sobrantes deverdo ser
removidos para fora do local da obra e conduzidos a depdsito em locais destinados a este
fim ficando os respectivos custos por conta do empreiteiro.

_ Deverd haver particular atengéio na marcacdo de cotas de soleira de forma a garantir os
acessos aos edificios e logradouros.

- Terraplanagem geral
Medicdo por metro cibico

Incluem-se no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessdrios & sua
correcta execu¢do dos quais se salientam:

e A decapagem da terra viva. Camada de 0,20m.

¢ A desmata¢do -manchas de arbustos ou herbdceas, que né&o integrem o projecto e
devidamente demarcadas pelo projectista para serem removidas;

¢ A implanta¢do e marcag¢do das dreas de escavacdo

e O trabalho de escavagdo, de baldeagdo quando necessdria e de remogdo final dos
produtos da escavagdio e transporte a vazadouro.

Salientam-se das condi¢ées a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo, as
seguintes:

e O trabalho refere-se & terraplanagem geral para modelagéo do terreno. Serdo
removidas também todas as raizes, detritos, pedras de grandes dimensées ou outros
materiais

¢ O trabalho serd iniciado pela implanta¢cdo dos eixos gerais e dos eixos de cada
elemento assim como das respectivas dimensdes, e pela implantagdo de uma marca de
nivelamento cimentada em local onde se possa conservar.

¢ O trabalho de implantagdo dos eixos, e de colocagcdo de marca de nivelamento serd feito
pelo empreiteiro e verificado pela fiscalizag¢do. Esta verificagdo ndo iliba o empreiteiro dos
erros que porventura possa ter cometido.

e Transporte a vazadouro autorizado dos produtos sobrantes da escavacdo, considerando
um empolamento de 20%.

Processo de medic¢do - por m3
Processo de execugdo - Os materiais provenientes das escavagdes e considerados
sobrantes deverdo ser removidos para fora do local da obra e conduzidos a depésito em

locais destinados a este fim ficando os respectivos custos por conta do empreiteiro.

Salientam-se das condicdes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo, as
seguintes:

.
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e O trabalho refere-se & terraplanagem geral para modela¢do do terreno incluindo a
desmatacdo, em que a terra vegetal serd removida numa profundidade que é, pelo menos,
igual a 30 cm e serd depositada em local indicado pela Fiscalizagdo e de forma
adequada de modo a ser aproveitada posteriormente. Caso seja necessdrio serd passada
por ciranda. Serdo removidas também todas as raizes, detritos, pedras de grandes
dimensdes ou outros materiais.

¢ O trabalho de implanta¢do dos eixos, e de coloca¢do de marca de nivelamento serd feito
pelo empreiteiro e verificado pela fiscalizac¢do. Esta verificagdo ndo iliba o empreiteiro dos
erros que porventura possa ter cometido. Considera-se para efeitos de medi¢do uma altura
média de 0,50m de solos de qualquer natureza a movimentar.

- Escavagdo para abertura de caboucos

| - Critério de medigdo

Medicdo por metro cibico

A largura medida é a largura nominal (isto é, a largura das sapatas a construir). A altura é
medida desde o fundo da escavag¢do até & cota do terrapleno projectado. No caso dos
muros de suporte com drenagem inclui-se o volume da escavac¢do correspondente a
camada de pedra a executar no respectivo tardoz.

[l - Descrigdio do artigo

Incluem-se no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessdrios a sua
correcta execug¢do dos quais se salientam:

e A implanta¢do e a marcagdo das dreas de escavagdo.

e O trabalho de escavagdo, de baldeago quando necesséria e de remogdo final dos
produtos da escavacdo e transporte a vazadouro.

e A entivagdo, quando necessdria.

e A bombagem e escoamento de dguas quando necessdrios, incluindo a abertura de valas
para condugdo de dguas.

® A repeti¢do do trabalho por motivo de aluvimento.

e A reposicdo de terras apds a execugdo das fundagdes propriamente ditas, e a remogdo
das que sobrarem ou para as zonas de aterro ou para vazadouro.
[l - Condi¢es de execucdio

Salientam-se das condi¢des a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo, as
seguintes:

.
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¢ O trabalho refere-se a escavag¢do de qualquer natureza de terreno

e O trabalho serd iniciado pela implantagéo dos eixos gerais e dos eixos de cada
elemento assim como das respectivas dimensdes, e pela implantacdo de uma marca de
nivelamento cimentada em local onde se possa conservar.

e O trabalho de implantagéio dos eixos, e de colocacdo de marca de nivelamento serd
feito pelo empreiteiro e verificado pela fiscalizag@o. esta verificagdo ndo iliba o
empreiteiro dos erros que porventura possa ter cometido.

e A escavagdio serd feita por camadas com a profundidade mdxima de 0,50m, seguida
de inspeccdo da fiscalizagdo quando se trate de fundagdes directas.

e A profundidade da fundag¢do na camada resistente serd a que a fiscalizagdo aprovar,
tendo em conta as caracteristicas do terreno e as indicagdes do projecto.

e Deverdo ser observadas as normas de seguranga constantes do Regulamento de
Seguranga no Trabalho de Construgdo Civil, Dec. Lei n° 41 821.

IV - Condic¢Ges de alteragdo

Se, na abertura dos caboucos, as caracteristicas do terreno ndo permitirem a execugdo das

solu¢des projectadas, deverd o assunto ser imediatamente comunicado & Fiscaliza¢do, que
decidird das alteragdes a executar.

4. BETOES

- BETAO DE LIMPEZA
| - Critério de medigdo

Medicdo por metro cibico

Il - Descrigéio do Artigo e Condigées de Execugdo

a) Refere-se a betdo magro de 150 Kg de cimento por m3, aplicado na base dos linteis e
das sapatas de betdo armado, com 0,10 de espessura, para protecgdo e certeza de que
as armaduras ficam bem isoladas do terreno.

b) Este betdo deverd ser bem aplicado a mago contra o terreno de fundagdo.

c) Este betdo serd executado com gravilha de 1 a 1,5 cm devido & pouca espessura que
dispde o espago em que é aplicado.

d) O betéo de limpeza referido neste artigo deverd ser executado com o minimo de um
dia de antecedéncia & coloca¢do das armaduras das estruturas de betdo armado que lhe
irdo ser sobrepostas.

.
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O ndo cumprimento desta condi¢do, sem prévio consentimento da Fiscalizagéio, pressupde
que o artigo ndo foi executado e, consequentemente, ndo serd pago.

e Escavagéio em terreno de qualquer natureza na abertura de caixas de pavimentos, de
fundacgdo de lancis, caldeiras para arvores, papeleiras, candeeiros, etc.

Processo de medigdo - por m3

Processo de execugéio - Idéntico ao referido anteriormente

e Transporte a vazadouro dos produtos sobrantes da escavagdo, considerando um
empolamento de 20%.

Processo de medigdo - por m3
Processo de execugdio - Idéntico ao referido anteriormente

Os betdes a empregar serdo das classes indicadas nas pecas desenhadas com a dosagem
minima indicada no art.° 14 do R.E.B.A.P..

Em tudo o que diz respeito a caracteristicas, estudos prévios, fabrico, controlo, provetes de
ensaio, etc., relativamente a betdes, seguir-se-a o estipulado no Regulamento de Estruturas
Betdo Armado e Pré-Esforcado.

Deverd ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de provetes cubicos, por
tipo de betdo, a fim de, em qualquer momento, se verificar o cumprimento das
caracteristicas estabelecidas.

Os estudos de betdo deverdo ser presentes & aprovagdo da Fiscaliza¢do, pelo menos, com
30 dias de antecedéncia do inicio da betonagem do primeiro elemento da obra em que se
aplique o betdo de cada tipo.

Quanto aos ensaios deverd observar-se o seguinte:

a) Os provetes deverdo ser executados de acordo com as instrugdes da Fiscalizagdo, em
moldes metdlicos, e apresentarem as suas faces perfeitamente desempenadas;

b) A conservacdo dos provetes durante o endurecimento obedecerd ao que for
determinado pela Fiscalizagéo, de acordo com as condig¢bes climatéricas.

c) Os provetes serdo transportados, para o laboratério de ensaio, devidamente
acondicionados e por forma a néo se deteriorarem;

d) Os provetes serdo feitos de uma amassadura destinada a aplicagdo em obra e
designada pela Fiscalizagdo.

e) Os provetes s6 poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizagéo.
f) Todos os provetes serdo numerados a seguir, seja qual for o tipo de betdo.
g) No provete serd gravado ndo sé o nimero de ordem como também o tipo de betdo a

que diz respeito, a obra e a data de fabrico.
e
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h) No registo compilador deverd constar os seguintes elementos :

- NUmero do provete
- Data de fabrico

- Data de ensaio

- ldade

- Classe

- Dosagem

- Quantidade de dgua de amassadura

- Local do emprego de betdo donde foi retirado de fabrico do provete

- Resisténcia obtida no ensaio

- Média da resisténcia dos trés provetes que forma o conjunto de ensaio

- Resisténcia equivalente aos 28 dias de amadurecimento segundo a curva de resisténcia
que for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo do betdo, tendo em
conta a composicdo do betdo aprovado, ou na falta dessa curva segundo as seguintes
relagdes:

R /R =0,40

3 28

R /R
7 28

R /R

90 28

0,65

1,20

- No caso dos materiais inertes propostos pelo Empreiteiro mostrarem em ensaios
granulométricos ndo possuirem condicdes que atinjam completamente o fim em vista né&o
serdo os mesmos aprovados,devendo o Empreiteiro propor novos inertes que ficam sujeitos
a estudos de granulometria a realizar pelo laboratério oficial.

- Poderdo ser usados plastificantes ou aceleradores de presa do tipo que a Fiscaliza¢do
aprovar, afim de aumentar ou acelerar as resisténcias dos betdes.

.
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AGUA

A dgua a utilizar no fabrico, bem como a dgua a utilizar no humedecimento de betdes ndo
deve conter substdncias que prejudiquem a sua resisténcia ou a sua durabilidade.

A dgua potdvel poderd ser utilizada sem reservas no fabrico do betdo.
A dgua ndo deve conter matérias em suspensdo para além das proporgdes seguintes:
2 gramas/litro: para betdo simples e armado, e argamassa.

2 gramas/litro: para betdo simples de fraca resisténcia mecénica (macicos de fundagdes,
blocos etc.).

A dgua ndo deve conter sais soliveis para além das proporcdes seguintes:
15 gramas/litro: para betdo simples e armado, e argamassa.
30 gramas/litro: para betdo simples de fraca resisténcia mecéanica.

Quando necessdrio, deve ser verificado se os materiais dissolvidos (dcidos, sulfato de
magnésio, etc.) ndo prejudicam a conservacdo dos betées e das argamassas.

A andlise quimica deve ser realizada sempre que existam dividas de que a dgua possa
conter matéria orgdnica.

Quando né&o houver possibilidade pratica de analisar as caracteristicas fisicas e quimicas
da dgua, deve ser realizado um ensaio comparativo de resisténcia de duas séries de cubos
( aos trés dias e aos 20 dias ).

Os recipientes de transporte e de armazenamento de dgua devem conservar-se sempre
limpos.

AREIA

A areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas deve proporcionar-lhes as qualidades
necessdrias - resisténcia durabilidade, impermeabilidade e peso especifico.

A areia deve ter a necessdria resisténcia das intempéries - alternativas de secura e
humidade, variagdes de temperatura, congelagdo e degelo.

A areia deve ser isenta de impurezas superficiais - peliculas de argila ou qualquer outro
revestimento - que a isolem do contacto com a pasta de cimento e com a granulometria
adequada a cada uma das suas utilizagoes.

A existéncia de outras substéncias na areia ndo deve ser em quantidade que prejudique a
presd, o endurecimento e as qualidadades dos betées e argamassas e ndo deve atacar o
aco das armaduras.

ENSAIOS OBRIGATORIOS

Determinagéio de elementos inferiores a 75U distribuidos e livres-percentagem admissivel:
5,0% .
.
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Determinagéo de impurezas orgénicas - o resultado do ensaio ndo deve dar uma cor mais
escura do que uma solugdo padrdo de soda cdustica, dlcool e dcido titénico, quando
agitada com soluto a 3% de soda cdustica.

Determinagéo da granulometria, com a série de peneiros da série A.S.T.M. - o médulo de
finura ndo deve variar mais de + 0,20 em torno do valor médio, desde que se mantenha a
origem da areia.

Determinag¢@o da humidade, com o método de secagem por aquecimento ou com o método
de determinacdo do peso especifico do inerte humido.

Determina¢do do peso especifico e da baridade.

Determinagdo das particulas susceptiveis de se reduzirem a pé durante a amassadura -
percentagem admissivel < 5,0%.

Outros ensaios deverdo ser realizados, sempre que as caracteristicas de areia ndo
satisfacam as condi¢des acima indicadas, por indicagdo da fiscalizagdo.

Os ensaios obrigatérios serdo, em regra, realizados por cada lote de 50m3 recebidos em
obra. A frequéncia deverd ser aumentada se a areia utilizada pelo Empreiteiro ndo
oferecer garantias quanto as suas qualidades.

ARMAZENAMENTO

A areia deve ser armazenada em locais que evitem a sua mistura com outros materiais, de
preferéncia em silos.

As areias provenientes de origem diferentes ou de granulometrias distintas devem ter locais
de armazenamento convenientemente separados.

Antes da sua utilizagdo, as areias devem permanecer nos locais de armazenamento, pelo
menos, durante 24 horas, de modo a uniformizar a sua humidade antes de entrar na
betoneira.

LAVAGEM

A lavagem de areia poderd ser determinada pela Fiscalizagdo querem fungdo dos
resultados dos ensaios obrigatérios quer devido & determina¢do da quantidade total de
elementos finos tolerdveis no betdo ou nas argamassas.

PASSAGEM POR CIRANDA

A passagem por ciranda ou peneiros poderd ser determinada pela Fiscalizagcdo sempre
que a areia contenha particulas de carvdo, de madeira ou seus residuos (coque, cinzas,
etc.), existem grupos de argila em percentagem superior a 1,0% ou outras impurezas. Esta
operacdo deve ser realizada com areia seca.

.
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BRITA

A brita a utilizar no fabrico de betdes deve proporcionar-lhes as quantidades necessdrias:
resisténcia, durabilidade, impermeabilidade e peso especifico.

A brita deve ser proveniente de rochas que tenham a necessdria resisténcia as intempéries -
alternativas de secura e humidade variagdo de temperatura, congelacéo e de gelo.

A brita deve ser isenta de impurezas superficiais - peliculas de argila ou qualquer outro
revestimento que a isolem do contacto com a pasta de cimento.

A existéncia de outras substdncias na brita ndo devem ser em quantidades que prejudique
a presa, o endurecimento e as qualidades dos betdes e nGo deve atacar o ago das
armaduras.

ENSAIOS OBIGATORIOS

Determinagdo dos elementos inferiores a 75U distribuidos e livres-percentagem admissivel:
< 1,0 %.

Determinagdo de impurezas orgénicas - o resultado do ensaio ndo deve dar uma cor mais
escura do que uma solugdo padrdo de soda cdustica, alcool e dcido tit@nico quando
agitada com um soluto a 3% de soda cdustica.

Determinagdo de granulometria, com a série de peneiros da série A.S.T.M. - o médulo de
finura ndo deve variar mais + 0,20 em torno do valor médio, desde que se mantenha a

origem da brita.

Determinag¢do de particulas susceptiveis de se reduzirem a pé durante a amassadura -
percentagem admissivel: < 5%.

Particulas achatadas : relagéo espessura/largura < 0.5
Particulas alongadas : relagéio comprimento/largura > 1.5

Determinag¢d@o da humidade, com o método de secagem por aquecimento ou com o método
de determinagdo do peso especifico do inerte himido.

Outros ensaios deverdo ser realizados, sempre que as caracteristicas da brita ndo
satisfacam ds condi¢des acima indicadas.

Os ensaios obrigatérios serdo, em regra, realizados por cada lote de 100 m3 recebidos

na obra. A sua frequéncia deverd ser aumenta, da se a brita utilizada pelo Empreiteiro
ndo oferecer garantias quanto & sua qualidade.

RESISTENCIA MECANICA

A brita deve possuir a resisténcia mecdnica suficiente para garantir as tensdes indicadas
para os betdes.

.
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ARMAZENAMENTO

A brita deve ser armazenada em locais que evitem a sua mistura com outros materiais e, de
preferéncia, em silos com material de dimensdo uniforme.

A brita deve ser armazenada em trés depésitos, separados por meio de divisérias,
correspondentes as dimensdes seguintes:

DaD/2

D/2aD/4

D/4 aD/8

em que D é a mdxima dimensdo da brita.

Antes da sua utilizagdo, a brita deve permanecer nos locais de armazenamento, pelo
menos, durante 24 horas de modo a uniformizar a sua humidade antes de entrar na
betoneira.

MAXIMA DIMENSAO DA BRITA - D

A mdaxima dimensdo da brita - D - em elementos de betdo armado deve obedecer a
condicdo seguinte:

D<1,2R

em que R é o raio médio de elemento mais armado da estrutura-quociente entre a drea de
superficie a betonar e o perimetro da linha que limita essa drea.

Em elementos de betdo simples, a méxima dimensdo da brita ndo deve ultrapassar 8cm.

LAVAGEM

A lavagem da brita poderd ser determinada pela Fiscalizag@io quer em fungdo dos
resultados dos ensaios obrigatérios, quer devido & determina¢do da quantidade total de
elementos finos tolerdveis no betdo.

A passagem por crivos poderd ser determinada pela Fiscalizagdo sempre que a brita
contenha grumos de argilas ou outras impurezas em percentagem superior a 0,25%.

CIMENTO

O cimento a utilizar no fabrico de betdo serd do tipo " Portland Normal" e deve garantir a
sua resisténcia e a sua durabilidade.

O cimento deve satisfazer ao Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepg¢do do
Cimento Portland Normal - Decreto - Lei n.° 40 870, Didrio do Governo , | - Série, n.° 254,

.
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FORNECIMENTO EM SACOS

Se o cimento for fornecido em sacos devem ser observadas as condi¢des seguintes:
Os sacos devem conter as inscrigdes:

- Denominagdo do produto;

- Peso liquido do cimento em cada saco;

- Proveniéncia;

- Nome do fabricante e, caso necessdrio, do fornecedor.

S6 pode ser utilizado o cimento contido na embalagem original de fdbrica. Se esta se
encontrar deteriorada a sua utilizacdo fica subordinada & autorizago escrita da
Fiscalizagdo.

O armazenamento deve ser utilizado em armazéns destinados exclusivamente a cimento,
cobertos, ventilados, secos e sobre um estrado de madeira. Devem ser deixados espacos
livres de, pelo menos, 75 cm entre os sacos e as paredes do armazém e entre cada quatro
pilhas de sacos.

Cada lote de 10 ton. ou correspondente a cada carga de cami&o deve ser identificado,
num boletim de recepgdo, com o registo das informag¢des acima indicadas,da data de
entrada na obra e do nimero do cami&o de transporte. Este boletim deve ser afixado no
res-pectivo local de armazenamento.

Nd&o é permitido o armazenamento do cimento ao ar livre mesmo coberto por lonas.

FORNECIMENTO A GRANEL
Se o cimento for fornecido a granel devem ser observadas as condigdes seguintes:

Antes da descarga, o Empreiteiro deve proceder ao registo num boletim de recepgéo, das
informagdes:

- Denominagdo do produto;

- Peso liquido;

- Proveniéncia ;

- fabricante ;

- NUmero do camido de transporte;
- Data de entrada na obra;

Os silos de armazenamento devem ser perfeitamente impermedveis a acgdo
das intempéries.

.
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ENSAIOS OBRIGATORIOS
Os ensaios e a sua frequéncia devem ser os previstos no Decreto n.° 40 780.

Se o cimento for proveniente de fabricantes diferentes devem ser analisadas as
composi¢des dos betdes e argamassas para o cimento de cada fabricante.

Sempre que se levantem suspeitas de que o cimento tenha estado sujeito & acgdo das
chuvas ou da humidade, o lote respectivo sé6 poderd ser aplicado depois de comprovado,
por ensaio, o seu bom estado de conservagdo.

UTILIZACAO DO CIMENTO
O cimento deve ser utilizado pela ordem cronolégica da sua entrada na obra.

Processo de execucdo - O betlo serd executado por processos mecdnicos, ou manuais
consoante o empreiteiro o desejar, desde que a dosagem dos diferentes materiais seja
rigorosamente controlada. Durante a colocag¢do em obra, todo o volume betonado, deverd
ser sujeito a um tratamento por vibragdo mecdnica.

O tempo do trabalho das betoneiras, em cada amassadura deverd, em principio ser
superior ao ftriplo do necessdrio para que a mistura feita a seco apareca de aspecto
uniforme.

Os materiais inertes, pelo menos no caso do betdo B20 serdo doseados em peso impondo-
se para o cimento o doseamento em peso qualquer que seja a classe de betdo.

A consisténcia da massa deve ser quanto possivel de terra himida e a quantidade de dgua
necessdria serd determinada por ensaios de modo que se consiga uma trabalhabilidade
com d resisténcia desejada e com os processos de aperto adoptados para o betdo.

A quantidade de dgua deverd ser frequentemente corrigida de acordo com as variagdes
de humidade dos inertes.

BETONAGEM

A betonagem deverd obedecer as normas estabelecidas no Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-esforcado. O transporte de betdo para as diferentes partes da obra
deverd ser feito por processos que ndo facilitem a segregagdo dos inertes e a colocagdo
em obra, serd feita por vibracdes & massa, até que a dgua de amassadura reflua &
superficie.

A vibragdo serd de maneira homogénea, de modo a que o betdo fique, ele préprio,
homogéneo. As caracteristicas dos vdrios vibradores a ufilizar serdo previamente
submetidas & fiscalizagdo.

O betdo serd empregado logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes &
explora¢do normal das instalagdes.

Ndo se tolerard que o periodo entre a fabricagdo do betdo e o fim da sua vibragdo
exceda uma hora no Verdo e duas no Inverno, podendo estas toleréncias ser diminuidas
quando as circunst@ncias o aconselharem.

.
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JUNTAS DE BETONAGEM

Se durante uma interrupgdo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo
serd demolido na extensdo necessdria por forma a conseguir-se uma nova superficie
convenientemente orientada.

As juntas de betonagem devem ser localizadas tanto quanto possivel nas secgdes menos
esforcadas das pecas e ter orientagéio sensivelmente perpendicular & direcgcéo das tensdes
principais de compressdo.

Assim que se recomecar a betonagem,e se o bet&o anterior j& tiver comecado a fazer
presa, as superficies das juntas deverdo ser convenientemente tratadas e limpas por forma
a ndo haver inertes com possibilidades de se destacar. A superficie assim tratada deverd
ser molhada a fim de que o betdo seja convenientemente humidificado ndo devendo dar-se
inicio & betonagem enquanto a superficie se encontre a escorrer ou haja pogas de dgua.

As juntas de betonagem sé serdo realizadas nas partes que a fiscalizagdo autorizar.

ENSAIOS DE CONTROLE

Durante a betonagem serdo executados ensaios de controlo das caracteristicas mecdnicas
dos betdes. Cada ensaio de controlo serd levado a efeito sobre o minimo de trés cubos por
cada elemento da obra betonado de uma sé vez.

Para tal o empreiteiro deverd ter um laboratério em obra para ensaio das provetes.

No caso de betonagem continua deverdo retirar-se cubos para ensaio de controlo pelo
menos trés vezes por semana.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de trés, ou duas no mdaximo, serd

. . . ~ n . n . . . 7
preenchido pela Fiscalizagio um ° Verbete de Ensaios’ do qual o Empreiteiro vird a
receber o duplicado.

Conjuntamente com esse verbete e nele baseado receberd o Empreiteiro uma guia onde
serd fixada a data de ensaio e da qual deverd fazer acompanhar os respectivos cubos ao
laboratério nela indicado. Deverd, para o efeito, tomar ainda as precaugdes necessdrias
por forma a que ndo seja alterada a data prevista para o ensaio.

O custo dos ensaios e todas as despesas inerentes estdo incluidas nos pregos contratuais de
betdes, pelo que se consideram de responsabilidade do Empreiteiro, bem como a eventual
demoli¢do e reconstrugdo.

ADITIVOS

Os aditivos que haja necessidade de utilizar devem, em geral, ter a sua utilizagdo
sancionada pela experiéncia e deve ser conhecida a sua eficiéncia e inocuidade.

Os aditivos deverdo ser previamente submetidos & aprovacdo da Fiscaliza¢do, para o que
o empreiteiro deverd fornecer todas as indicagdes e esclarecimentos necessdrios sobre as
caracteristicas e modos de aplicagdo dos produtos propostos, sempre que possivel

.
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acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas,
realizados por laboratérios de reconhecida competéncia.

- Os aditivos para impermeabilizagéio podem ser em pé ou liquidos.

Os primeiros s@o adicionados ao cimento e os segundos & dgua, devendo ser bem
misturados.

- Os aditivos para aumentar a trabalhabilidade do betdo ndo devem aumentar a
quantidade total de ar das amassaduras para além de 1%.

- Os aditivos plastificantes de argamassas devem ter apenas acgdo fisica, devendo ser
quimicamente neutros.

- Os aditivos retardadores de presa devem ser experimentados em obra, afim de ser
determinado o seu efeito.

- Os aditivos da acelara¢do de presa devem ser liquidos e, por isso, devem ser misturados
com a dgua.

- Os aditivos para coloragdo de betdes e argamassas devem ser compostos por pigmentos
que satisfacam das condigdes de BS 1014::1964 e por produtos destinados a aumentar a
resisténcia e a trabalhabilidade das amassaduras, de modo a proporcionar maior dureza
das superficies de acabamento.

Agua
Areia Deverdo ter as caracteristicas
Brita indicadas para betdes
Cimento

- Argamassa

As argamassas a aplicar serdo fabricadas com dgua, areia siliciosa e cimento Portland
Normal que deverdo obedecer as condigdes ja referidas atrds.

A argamassa serd feita por meios manuais ou mecénicos.

Na sua execugdo os materiais devem ser primeiramente bem misturados a seco e sé depois
serdo amassados juntando-se a dgua necessdria sem ser em excesso até que a argamassa
figue bem homogénea.

Esta argamassa deve ser fabricada junto da obra na ocasido do seu emprego e na
propor¢do do seu consumo sendo inutilizada toda a que comece a fazer presa. Ndo é
permitido o emprego de argamassa remolhada.

.
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5. ALVENARIAS

Os blocos em betéo a empregar terdo as dimensdes indicadas no projecto, apresentar-se-
do bem prensados e serdio assentes com argamassa de cimento e areia ao trago 1:5.

Todos os panos serdo devidamente desempenados, sendo os blocos amassissados. O prego
deverd incluir também os lintéis de travamento necessdrios, em betdo armado.

A medigdo é por m2.

6. PEDRAS
- PEDRAS NATURAIS

As pedras serdo sempre da melhor qualidade, de grau homogéneo, isentas de falhas e
limpa de qualquer matéria estranha, devendo o aparelho ser regular e bem executado.

A pedra ou revestimento a empregar deverd apresentar-se de uma maneira geral, com as
caracteristicas seguintes:

- Ter a origem, configuragéio, forma e execucdo previstas no projecto;

- Ter perdido completamente a dgua da pedreirg;

- Ser de textura granular homogéneaq, fing, sé e uniforme, isenta de fendas, lesins, buracos,
abelheiras, tacos, betumes, manchas acentuadas ou de mau aspecto e quaisquer matérias
estranhas;

- Ser ndo geladica e inatacdvel pelos agentes atmosféricos;

- As pedras deverdo ser trabalhadas de forma que assentem sobre o seu leito de pedreira,
ou seja, que fiquem comprimidas perpendicularmente a esse plano;

- Os leitos e sobreleitos ficardo em esquadria com os paramentos e sem falha sensivel, em
toda a extensdo;

- As juntas deverdo ser bem desempenadas, em esquadria com os paramentos, e de forma
a apresentarem a menor espessurd possivel salvo determinagdo especial em contrdrio.

- ENROCAMENTO

A pedra terd a resisténcia mecénica suficiente para garantir as tensdes a que estd sujeito o
enrocamento.

- A tensdio de rotura da pedra néo serd inferior a 500 Kg/cm?2.

- Os elementos que constituem o enrocamento serdo isentos de poeiras, substdncias
argilosas, terrosas ou outras prejudiciais ao seu bom comportamento.

.
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- A brita ndo deve conter mais do que 15% em peso, de elementos achatados ou
alongados ( a maior dimensdo ndo excederd duas vezes a menor ).
- AGREGADOS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA
O agregado deve ser constituido por fragmentos rijos, de arestas vivas e ser isento de
argilas, matérias orgdnicas ou quaisquer outras substdncias nocivas.
As particulas ndo deverdo apresentar forma lamelar, sem indicios de alteracdo ou
desagregacdo pela ac¢do dos agentes atmosféricos. Serdo rejeitados todos os inertes que
apresentem mais de 15% de elementos alongados (relagéo entre a maior e a menor
dimensdo igual ou superior a 2).

7. REVESTIMENTOS EM PAVIMENTOS
— Fornecimento e assentamento de cubos de calcario da Bordeira cor cinza com
0.10x0.10x0.10m em pavimento, a 1/2 esquadria, incluindo almofada de pé de pedra,
terreno bem compactado, rejuntamento, remates, calque e recalque, e todos os
trabalhos inerentes conforme pegas desenhadas.
Medigdio - por m?2

Descrigdio

Encontram-se compreendidos no pre¢o deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios & sua boa execugdo e aplicagdio, salientando-se os seguintes:

a) O fornecimento e assentamento dos cubos.

b) O fornecimento e colocagdo do traco de assentamento e sua rega.
c) Os cortes e remates necessdrios

d) O acabamento final do pavimento, com fiada - guia de remate.
Especificagcoes Técnicas

Entre as vdrias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) O empedrado serd feito de acordo com os pormenores e é constituido por faixas de
cal¢cada, a formar alinhamentos e desenhos de acordo com os pormenores.

b) O remate dos painéis ou faixas com outros pavimentos serd feito por uma fiadas guia.

c) A calcada serd constituida por pedras regulares de calcdrio (vidrago), conforme amostra
a apresentar pelo empreiteiro e aprovar pela fiscaliza¢do.

d) A calcada serd assente sobre almofada de pé de pedra, com espessura minima de
0.05m. Serd batida e depois regada e limpa.
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e) As juntas das pedras deverdo apresentar-se, no final, reduzidas ao minimo, no méaximo
de 3mm.

f) Os empedrados deveré&o ficar com superficies uniformes (sem covas) e com pendentes de
modo a permitirem uma fdcil saida das dguas para as valetas e sumidouros.

Processo de execuglio - Regularizada e compactada a camada subjacente ou as
terraplanagens e assentes os lancis ou guias, caso existam espalha-se o pé de pedra com a
espessura minima de 0,05m,sobre a qual se executa a calcada, comecando por assentar,
segundo as inclinagdes e alinhamentos convenientes, os cubos das fiadas mestras. As pedras
serdo dispostas de modo que as juntas se cruzem em todas as direcgdes e ndo sejam
superiores a 3mm.

A medida que se assentam os cubos, véo-se preenchendo as juntas com areia, e logo que
estejam completamente preenchidas, efectuar-se-& a compressdo com magos de peso ndo
inferiores a 15Kg, ou saltitdes. A primeira passagem de maco serd feita sem rega, mas
todas as outras serdo precedidas de rega, devendo efectuar-se o enchimento das juntas
que se apresentam desguarnecidas, antes de cada passagem; serdo também substituidas
todas as pedras que se tenham partido ou fendido por ac¢do do recalque.

Os trabalhos devem ser conduzidos, em regra, de forma a que haja sempre uma extensdo
com das juntas ndo preenchida para que a fiscalizagdo possa verificar facilmente o modo
como estd a ser feito o assentamento.

A calcada serd dada como concluida quando as pedras se apresentarem firmes e
formando uma superficie bem desempenada.

.
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8 BETUME ASFALTICO PARA PAVIMENTACAO
O betume asfdltico a empregar devera ser:
Camada de desgaste em betdo betuminoso e camada de regularizagdo em mistura
betuminosa densa - 60 / 70
ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURA BETUMINOSAS
Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar das misturas betuminosas aditivos
especiais para melhorar a adesividade betume-agregados, deverd submeter & apreciagdo
da Fiscalizag@o as caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais aditivos.
EMULSAO BETUMINOSA
Emulsdo betuminosa para regas de colagem

A emulséo betuminosa a empregar em regas de colagem deverd ser do tipo ECR-1 ou ECR-
2e obedecer & especificagéio LNEC E 354-1981, & taxa de 0,5Kg/m2.

MISTURA DE AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO(CAMADA DE DESGASTE)

- Granulometria - a granulometria da mistura, do tipo 0/14mm, deve estar de acordo com
os seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DE MATERIAL QUE PASSA

16 mm (5/8") 100
12,5 mm (72") 80 -95
9,5 mm (3/8") 70 -90
4,75 mm (n° 4) 50-70
2,00 mm (n° 10) 32 - 46
0,425 mm (n° 40) 16 - 27
0,180 mm (n° 80) 9-18
0,075 mm (n° 200) 6-10

- percentagem minima de material britado - 90

- percentagem mdxima de desgaste na mdaquina de Los Angeles (Granulometria B) - <20
(a)

- equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adi¢do de filer - >60%

- % de filer comercial assegurada na fracgéio que passa no peneiro n°. 200 ASTM - >60

- coeficiente minimo de polimento acelerado - >0,55

- indice de lamelagdo e alongamento - < 25%

(a) No caso dos granitos este valor pode ser fixado em - < 26

- Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,
devem estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:
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NUmero de pancadas em cada 50 75
extremo do provete

Forca de rotura (Kg) >700 > 1200
Grau de saturagdo em betume (%) 72 -82 72 -82
Porosidade (%) 4-6 4-6
Deformagdo (mm) <3,5 <3,5
Forca rotura (Kg)/Deformagdo (mm) > 250 > 250

TOLERANCIA NA COMPOSICAO DA MISTURA PARA CAMADAS DE DESGASTE EM
BETAO BETUMINOSO

As toler@ncias admitidas na composi¢cdo aprovada sdo:
- Na percentagem de material que passa no peneiro de 0,075mm:

N°. 200 ASTM reeteastesete bttt e a sttt e et e asae e ae st ea e et s as e b easstnnees 1%

- Nas percentagens de material que passa no peneiro ASTM de 0,180 N°. 80, de 0,425
mm N°.40 e de 2,00 mm N° TO ..ttt ctseeeene 3%

- Na percentagem de material que passa no peneiro de 4,75 N° 4 ASTM ou de malha
(1 TS TI [T T OO 3%

= NO 1EOF €M DEIUME .ueeeeeeeeeeeteecteecrecrecresesssesssesssesssesssesssesssessesssssssessns 0,3%

9 MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA
Agregado

O agregado deve ser constituido pelo préprio produto de britagem de britagem de
material explorado em formagdes homogéneas e ser isento de argilas, matéria orgdnica ou
quaisquer outras substéncias nocivas.

Deverd obedecer as seguintes prescrigdes:

- a sua composi¢cdo granulométrica, obtida, pelo menos, a partir de duas fracgdes distintas,
serd recomposta na instalagéio ou em obra, por forma a obedecer ao seguinte fuso
granulometrico:

Peneiros Percentagem acumulado
A.S.T.M. do material que passa
50 mm (2") 100

37,5 mm (11/2") 85 - 95

19,0 mm (3/4") 50 - 85

4,75 mm  (N° 4) 30 - 45

0,425 mm (N° 40) 8 - 22

0,075mm (N°.200) 2 - 9

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma
regular :
-Caracteristicas principais :
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-Percentagem mdxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria
F) sttt st a st saes
-Limite de liquidez.....iiceccecrcnrernencnncnccnccncnnnns
-Indice de plasticidade.......ceeureueenenee.
-Equivalente de areia .....ccceveenenenee
(a) No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles
pode ser de 32% (Granulometria F).

Perante autoriza¢do expressa da Fiscalizagdo, poderd ser utilizado agregado com
granulometria diferente da indicada, mas sempre com uma dimensdo mdxima de 6 cm,
desde que o processo construtivo seja de primeira qualidade.

Material de preenchimento

O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizag¢do superficial. Serd
constituido por produtos de britagem ou por saibro obedecendo ds seguintes
caracteristicas:

Peneiros Percentagem acumulado

A.S.T.M. do material que passa

9,5 mm (3/8" 100

4,75 mm  (N° 4) 85 - 100

0,075mm (N°.200) 5 - 12

-Limite de liquidez maximo sttt sa bt s s b s bt s b sas st st b nt NP
-indice de plasticidade.....o.ouurrrrunncs

-Equivalente de areia ......ccceevecuennenee.

-Percentagem méxima passada no peneiro no 200 ASTM......ccoceivrcvrerncnnne 12%

PEDRA PARA TOUT-VENANT

A pedra para tout-venant deverd ser rija, ndo geladica, ndo atacdvel pela dgua nem
pelos agentes atmosféricos.

Deverd obedecer &s seguintes condigcdes:

- Ser limpa de terras ou de quaisquer matérias estranhas;

- Ndo apresentar forma lamelar.

BRITA

A brita deverd ser rija e escolhida entre a mais dura das pedreiras exploradas, ndo
serd geladica nem atacdvel pela dgua e pelos agentes atmosféricos.

Deverd obedecer &s seguintes condigcdes:

- Ser limpa de terra ou de quaisquer materiais estranhos;

- Apresentar arestas vivas e faces de fractura recente;

- N&o apresentar forma lamelar;

- Ter dimensdes de 0,04 m a 0,06 m;

- Ser de calcdrio rijo.

.
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GRAVILHA

Serd proveniente de pedra bastante rija, isenta de terras ou quaisquer substéncias
estranhas.

Deverd apresentar faces de fracturas recente, sem elementos alongados ou lamelares.
A granulometria da gravilha para a primeira camada do revestimento betuminoso
deverd ser de 0,01 metro a 0,03 metros.

A granulometria para a segunda camada deverd ser de 0,012 metros a 0,018 metros.

SAIBRO

O saibro deverd ser da melhor qualidade, de grdo anguloso e isento de terra ou
quaisquer matérias estranhas.

10 EQUIPAMENTO DE SEGURANCA

DEMARCAGAO E SINALIZACAO
Sinais metdlicos - os sinais metdlicos devem ser fabricados em chapa de ferro polido
com a espessura de 1,8 a 2 mm obedecendo &s seguintes operagdes:

A - Moldagem:

1 - Corte de chapa

2 - Moldagem do sinal a frio, ficando os simbolos em relevo com a profundidade de 2,5
a4 mm.

3 - Lavagem e limpeza por processo mecdnico ou quimico de forma a que fique isento
de qualquer matéria estranha, produto de cor - ros@o, 6leo ou dcido.

4 - Secagem

B- Protecgéio anti-corrosiva:

5 - Zincagem por galvanizag¢do a frio (electrolitica) sendo a espessura de 14 microns e
deposigéio = 100 grs/m2

6 - Lavagem

7- Secagem

C - Acabamento:
C1- Pintura
C2- Reflectorizagdo

8 - Aplicagdo de primdrio e aparelho anti - corrosivo

9 - Secagem em estufa

10 - Pintura a cores

11 - Secagem em estufa

12 - Aplicagdo de pelicula reflectora

13 - Colagem de pelicula reflectora em prensa de vdacuo de infravermelhos
14 - Montagem do sinal

A pintura deverd ser executada com tinta de esmalte nas cores adoptadas nos
diversos sinais, sendo a parte posterior cinzenta.

A reflectorizagdio deverd ser efectuada com tela tipo "Scotchlite” possuindo esferas de
vidro isentas de qualquer rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e

continua, para evitar a sedimentagcéio de poeiras, sendo de fdcil limpeza, garantindo
.
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assim as necessdrias propriedades rectro-reflectoras numa disténcia nunca inferior a
400 m.

Os postes deverdo ser executados em chapa de ac¢o laminado de 1,8 a 2 mm de
espessura.

Depois de devidamente limpos levardo como acabamento zincagem por galvanizagdo
a quente sendo a espessura de 84 microns e a disposi¢do de 600 grs/m2.

Serdo rejeitadas todas as pegas que apresentem imperfeicdo resultante de mau
acabamento ou de md qualidade dos materiais.

SINALIZACAO

Sinalizag¢do Vertical

Colocagdio - Os sinais serdo colocados transversalmente em relagdo & via, devendo
fazer com o eixo da estrada um dngulo de cerca de 80° e terdo a localizagéio que se
indica nas pecas desenhadas.

As placas de pré-sinaliza¢do devem ser fixadas ao solo por dois ou mais postes, de
acordo com as suas dimensdes, devendo ficar devidamente escorados para poderem
resistir & acgdo do vento.

A fixagdo dos respectivos postes ao solo serd feita através de um feixe em betdo
C16/20 de formato cibico e arestas de 0,30m fundado a 040m de profundidade.

Marcas Rodovidrias
- Material termoplastico de aplicagdo a quente

a) Pré-marcagéio - a pré-marcagdo, que é obrigatéria, pode ser executada manual ou
mecanicamente.

A pré-marcacdo manual serd executada por meio de um cordel esticado, ao longo do
qual se marcam os pontos suficientes com um pincel, ou se executa uma linha fina
continua por meio de utensilio apropriado.

A pré-marcagdo mecdnica deve ser antecipada de uma pré-marcagéo manual, sobre a
qual se apoia.

b) Preparacdo da superficie - a superficie que vai ser marcada deve apresentar-se
seca e livre de sujidades, deftritos e poeiras.

Se se tratar de um pavimento velho e polido é aconselhdvel o uso de uma substéncia
adesiva antes da marcagdo.

c) Marcacdo experimental - Para verificar a regularidade da largura das marcas
longitudinais e do seu comprimento, a homogeneidade de aplicagdo do produto e das
pérolas de vidro, e ainda para regular o equipamento de aplicagéo (velocidade de
avango, pressdo do ar nos bicos e no compressor e temperatura do material), é
aconselhdvel a execu¢cdo de uma marcagdo experimental.

.
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Na impossibilidade de dispor de local fora da zona de trabalhos, para a execu¢do da
marcag¢do experimental, serd a primeira fase dos trabalhos utilizada para esse fim.

Os resultados obtidos e as regulagdes correspondentes servirdo de base ao trabalho de
marcagdo sequente.

d) Marcagdo - A marcacdo deve ser executada mecanicamente, por meio de
equipamento apropriado, de acordo com os desenhos respectivos e com as indicagdes
da Fiscalizagdo.

Salvo indicag@io expressa em contrdrio, as marcas rodovidrias serdo executadas com
sobreespessura, por colagem ou por pulverizagdo.

A utilizag@o de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar dependerd de
autorizagdo da Fiscalizagdo.

A temperatura de aplicagéio do material termopldstico deve estar compreendida entre
160 e 220° C e as cubas de aquecimento do mesmo devem estar munidas de dispositivo
de agitag@o mecdnica para evitar a segregagdo dos diversos constituintes.

A espessura seca do material termopldstico aplicado deve ser inferior a 3mm.

A projecgdo de pérolas, que deve ser executada imediatamente a seguir & aplica¢do
do termopldstico, pode ser executada através da caixa gravitica simples, de rolo
repartidor canelado ou liso ou ainda da pistola de ar comprimido, sendo este Gltimo
método o mais indicado.

A taxa de pérolas projectadas deve estar compreendida entre 0,300 e 0,50Kg/m2.
A circulacdo pode ser estabelecida logo apés a marcacdo.

O material aplicado deve apresentar uma superficie nivelada uniforme e livre de
empolamento com contornos nitidos e regulares.

O valor minimo de resisténcia & derrapagem, medido com o péndulo britdnico, do
material aplicado, deve ser de 45.

e) Eliminacdo de marcas rodovidrias - Na eventualidade de se ter de apagar marcas
rodovidrias pré-existentes com fim de executar uma nova marcacgdo, o processo de
eliminagdo a utilizar serd escolhido de entre os seguintes:

- decapagem por projecgdo de um abrasivo sob pressdo; este abrasivo ndo poderd ser
areia, excepto quando a decapagem seja feita em presenca da dgug;

- decapagem mecdnicq, utilizando decapadores mecénicos ou mdquinas de percussdo

préprias; no caso de as marcas a eliminar serem de material termopldstico, obtém-se
melhores resultados em tempo frio, tanto neste processo como no anterior;

- queima, utilizando macgaricos a gds butano.

Este processo é aconselhdvel somente com a maior precaugdo e sob orientagdo directa
da Fiscalizagdo.

.
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- ndo serd permitida, em caso algum a utilizagdo de processo de recobrimento como
método de elimina¢do de marcas.

Lotes, amostras e ensaios

a) Durante a execugéio dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizagéio reserva-
se o direito de tomar amostras e mandar proceder das andlises e ensaios que julgar
convenientes para verificacdo das caracteristicas dos materiais utilizados. As amostras
serdo, em geral, tomadas em triplicado e levardo as indicagdes necessdrias & sua
identificacdo.

b) As andlises e ensaios necessdrios poderdo vir a ser executados por entidades que o
dono da obra entender, e por conta do adjudicatdrio.

11 ASSENTAMENTO DE LANCIS DE BETAO

- Fornecimento e assentamento de lancil e guia com 1,0x 0.30x0.12 m e 1,0x
0.25x0.08 m (junta maxima de 0.05cm) de betdo, incluindo sapata em betdo
C16/20 e todos os trabalhos inerentes, conforme pegas desenhadas.

Descrigéio do artigo
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios & sua boa execugdo e aplicagdio, salientando-se os seguintes:

a)O fornecimento e assentamento dos lancis de bet&o, em trocos rectos, sobreelevados
ou de nivel com as superficies contiguas de acordo com pormenores, ou curvos em
caldeiras;

b)Os cortes e remates necessdrios.

¢)O acabamento final ao nivel do pavimento envolvente dos passeios e sobreelevados
ou ndo de acordo com pormenores de construgdio

d)A execucdo da escavagéio para colocacgdo do lancil em fundagéo de betdo.
e) Os remates do lancil com os pavimentos e valetas adjacentes.

Especificacdes Técnicas
Entre as vdrias condicdes a que deve obdecer o trabalho indicado neste artigo
menciona-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

O lancil terd uma face & vista com 0,05m de altura, deverdo ter aspecto homégeneo na
cor e textura do betdo.

Todo o lancil curvo poderd ser realizado com a mesma curvatura, aumentando ou
diminuindo as zonas em curva, de modo a poder ser utilizada esta solugdo.

c) O lancil serd pré-fabricado, exigindo-se molde metdlico; as suas pecas ndo terdo
mais de 1,00m de comprimento.

d) A fundagéio serd continua com o volume médio de 0,04 m3/ml.

e) O lancil deverd sair do molde de modo a ficar com acabamento para betdo & vista.
f) O lancil serd adaptado & fundagdo por encaixe argamassado.

g) As juntas do lancil seréo tomadas de modo a obter-se acabamento regular, com
mdximo de 0.01m de largura.

.
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12 REDE DE ESGOTOS PLUVIAIS
- Tubagens de P.V.C. corrugado de parede dupla de classe SN6

Os tubos devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais e satisfazer
nomeadamente as seguintes condi¢des:

a) Terem as dimensdes especificadas no projecto.

b) Terem cor uniforme e serem rectilineos.

c) As superficies interiores devem ser lisas, sem cavidades, fissuras, bolhas e outras
irregularidades.

d) Devem ter inscritas de forma bem visivel, as seguintes indicacdes:

- Marca do fabricante

- Tipo de material

- Didmetro exterior nominal, em mm

- Classe de pressdo

e) As suas extremidades devem apresentar superficies de corte planas, normais ao eixo
e isentas de rebarbas.

- Caixas Sumidouros com Grelha Metdalica

| - Critério de medigdo

Medicdo por unidade

Il - Descrigéio do artigo

Encontram-se compreendidos no pregco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios & sua boa execucdo e aplicagdo, salientando-se, de entre eles os que
abaixo se indicam

a) - A abertura da caixa, entivagdo e bombagem para escoamento das aguas se
necessdrio, e transporte dos produtos escavados para vazadouro, qualquer que seja a
natureza do terreno.

c) - O fornecimento e colocagdo da grelha de ferro metalizada a zinco.

d) - Os cortes e remates necessdrios.

e) - O acabamento da grelha com tinta metalizada aluminio.

Il - Condi¢6es Técnicas

.
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Entre as vdrias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
salientam-se como merecendo referéncia especial as seguintes :

a) - O trabalho consta da constru¢cdo de uma caixa com a secgéio méxima de 0.60 x
0,30 e a altura determinada a partir das cotas do projecto, e inclina¢des dos ramais de
esgoto convergentes ou divergentes das caixas por forma a que se garanta um perfeito
escoamento.

b) - O fundo da caixa é constituido por massame de betdo com 0.15m de espessura e
as paredes constituidas por tijolo de 0.30 x 0.20 x 0.15m colocado ou baixo ou a
cutelo, de acordo com a natureza do terreno e a altura da caixa e indicagdes da

Fiscalizagdo.

¢) - Todo o interior das caleiras deverd ser rebocado com argamassa de 500 Kg/m3
de cimento hidréfugo e com 0,20m de espessura bem lisa.

d) - Para o fecho da caixa, acertando com os pavimentos contiguos, serd utilizada uma
grelha metdlica de dimensées adequadas e assente num aro metdlico ligado & caixa,
tudo conforme indicado nos desenhos de pormenor.

e) - As pecas metdlicas serdo metalizadas a zinco com a espessura minima de 80

microns.

f) - A grelha de ferro serd acabada com uma demdo de primdrio especial para zinco
e duas demdos de tinta metalizada a aluminio.

g) - Todo o interior da caixa serd rebocado com reboco hidréfugo queimado & colher.
h) - Todos os trabalhos descritos serdo executados de acordo com os respectivos
artigos deste Caderno de Encargos.

- Caixas de visita

| - Critério de medigdo

Medicdo por unidade

Il - Descrigéio do artigo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios & sua boa execucdo e aplicagdo, salientando-se, de entre eles os que
abaixo se indicam

a) - A abertura da caixa, entivagdo e bombagem para escoamento das aguas se
necessdrio, e transporte dos produtos escavados para vazadouro, qualquer que seja a
natureza do terreno.

c) - O fornecimento e colocag¢do da caixa pré-fabricada.

d) - Os cortes e remates necessdrios.

e) - fornecimento e assentamento da tampa em Ferro Fundido D400.

.
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Il - Condi¢oes Técnicas

Entre as vdrias condi¢cdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
salientam-se como merecendo referéncia especial as seguintes :

a) - O trabalho consta da construgéio de uma caixa com a secgdo circular de 1.00m de
didmetro e a altura determinada a partir das cotas do projecto, e inclinagdes dos
ramais de esgoto convergentes ou divergentes das caixas por forma a que se garanta
um perfeito escoamento.

b) - O fundo da caixa é constituido por massame de betdo com 0.15m de espessura e
as paredes constituidas por betdo pré-fabricado.

¢) - Todo o interior das caleiras deveréd ser rebocado com argamassa de 500 Kg/m3
de cimento hidréfugo e com 0,20m de espessura bem lisa.

d) - Para o fecho da caixa, acertando com os pavimentos contiguos, serd utilizada uma
tampa metdlica e respectivo aro de dimensdes adequadas e assente num aro metdlico

com junta de borracha, tudo conforme indicado nos desenhos de pormenor.

e) - Todos os trabalhos descritos seréo executados de acordo com os respectivos
artigos deste Caderno de Encargos.

- Execugdo de Telas Finais da Rede de Esgotos, dguas e Plantas dos Respectivos
Tragados Definitivos

Findas as montagens, compete ao adjudicatdrio entregar ao dono da obra plantas
actualizadas, em suporte informdtico, com os tragcados definitivos de todas as instalagdes
efectuadas.

- Materiais para Aterros

Os materiais para aterros serdo provenientes das escavagdes devendo ser utilizados,
em cada caso, dentro os solos disponiveis, os que apresentam caracteristicas mais
adequadas.

- Materiais para Filtros e Drenos

Os materiais a utilizar no sistema drenante ndo poderdo apresentar irregularidades
que comprometam a sua boa qualidade.

Os materiais de filiro e de dreno deveréo ter curvas granulométricas adequadas aos
materiais a proteger.

O geotéxtil a utilizar deverd ter no minimo uma gramagem de 400 g/m2.

.
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Deverd apresentar-se em bom estado de conservagdo, limpo, seco e sem rasgos. Deverd
ser tomado cuidado especial para evitar uma exposicdo directa e prolongada aos raios
solares.

O armazenamento do geotéxtil em obra serd feito em local apropriado devendo
apenas retirar-se o revestimento de protecgdo de fdbrica no inicio da sua colocagdo.

Os materiais de filtro e o tipo de geotéxtil a colocar deverdo ser submetidos &
apreciacdo da fiscalizagdo.

- Materiais néo Especificados

Todos os restantes materiais que venham a ser empregados nas obras e aqui se ndo
tenham referido expressamente serdo sempre de boa qualidade e terdo as
caracteristicas exigidas nas normas ou legislagdo que lhe for aplicavel ou, quando esta
ndo existir, as que melhor convenham aos fins em vista.

13 PLANTAGCOES

Constitui encargo do empreiteiro a conservagdo e manutengdo das drvores, arbustos e
herbdceas e de todas as zonas plantadas durante a fase de execucdio e 6 meses apés
a recepgdio proviséria da obra.

- Limpeza e Regularizacéo das Areas Destinadas as Plantacdes

- Medigéio - Por metro cibico.

- Descrigdo

Depois de efectuar as operacdes de aterro e escavacdo e a modelagéio geral do
terreno, tendo a superficie deste ficado, nas dreas destinadas a revestimento vegetal,
0,30m abaixo das cotas definitivas do projecto, proceder-se-4& a nova mobiliza¢do

numa profundidade minima de 0,40m, antes de se proceder & distribuicdo da terra
viva.

- Escavagdio em Abertura de Covas para Plantagéio de Arvores e Arbustos.

- Medigédio - Por metro cibico

- Descrigdo do artigo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios a sua boa execugdo e aplicagdo. As covas ter@o as seguintes dimensdes

minimas: arvores-1.0x1.0x1.0m, arbustos-0.60x0.60x0.60m.

- Transporte dos Produtos Resultantes das Escavagdes para Vazadouro Autorizado, considerando um
Empolamento de 20%.

- Medigdo - Por metro cibico

Fornecimento e Colocagdo de Terras Vivas, Enriquecida com Estrume bem Curtido,
Razdo de 5/1 em Covas de Plantagdo, em Floreiras e zonas a plantar.

Q-

- Medigdo - Por metro cibico
e
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- Descrigdo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios a sua boa execugdo e aplicagdio, nomeadamente. :

a) - As paredes das covas serdo picadas, de modo a facilitarem o enraizamento.

b) - As covas serdo cheias com terra vegetal e estrume curtido.

c) - A terra viva deverd ser franco-arenosa, prépria para jardim, limpa, rica em
matéria orgdnica e isenta de infestantes. O espalhamento das terras vivas (uma
camada com espessura de 0,30) far-se-d de uma forma gradual e estabelecendo

continvidade entre a camada superficial e o solo original.

d) Ndo serd aproveitada qualquer terra resultante da escavacdo.

- Aquisigdo, Fornecimento e Plantagéio de Arvores Conforme Plano de Plantagéo,
com altura minima de 3,00m, medida a partir do colo até a flecha, com P.A.P. de
0.20m, minimo, incluindo Tutores em tripega ( Madeira Tratada a " Cuprinol ", com
pelo menos 2,5m de altura ) e amarragéo em borracha

- Medigéio

Por unidade

- Descrigdo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios a sua boa execugdo e aplicagdo, salientando-se os que abaixo se indicam:

a) - O fornecimento e a plantagdo da drvore e o fornecimento e colocagéo dos tutores
de madeira.

b) - A conservagdo e rega da drvore.
c) - A substituicdo das drvores secas.
- Condig¢oes Técnicas

Entre as vdrias condi¢cées a que se deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) - As drvores deverdo ser plantas sdis, ndo envelhecidas, bem conformadas de
plumagem, com flecha, providas de um sistema radicular com abundante cabelame.

b) - As drvores deverdo ter altura ndo inferior a 3,00m, medidos a partir do colo e
até ao topo da flecha e 0.20m de PAP.

¢) - As drvores serdo plantadas em covas de 1,00m de profundidade minima e 1,0m
de lado, cheias de terra viva e estrume & razdo de cinco partes de terra viva para uma

.
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de estrume e cobertura com terrico, e deverdo ser ligadas a tutores, conforme
pormenor.

d) - O estrume deverd ser bem curtido, fertor ou afim e o terrico vegetal serd em
carvalho, sobro ou mato. A terra viva deverd ser solta, franco-arenosa, prépria para
jardins.

e) - Deverd ser assegurada uma drenagem eficiente nas covas das drvores.

f) - As plantagées serdo realizadas na época apropriada e tanto quanto possivel no
inicio da empreitada, de modo a que as drvores tenham o maior desenvolvimento
possivel na conclusdo da empreitada.

g) - Compete ao Empreiteiro a conservagdo, rega e eventual replantagdo de drvores
que tenham secado até seis meses apés a recepgdo proviséria da obra. A dgua para
a rega serd fornecida gratuitamente.

As drvores deverdo ser obrigatoriamente da espécie/variedade mencionada. Se ao fim
de uns meses se verificar que as mesmas n&o correspondem ao previsto em Plano de
Plantagdio, as plantas deverdo ser substituidas, por conta do empreiteiro por uma da
variedade mencionada.

- Transplantagéo de arvores existentes

- Medigdo

Por unidade, a escolha dos exemplares a transplantar serd feita no local, pela
fiscalizagdo (autores do projecto)

- Descrigdo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios d sua boa execugdo e aplicagdo, salientando-se os que abaixo se indicam:

a) - O fornecimento e colocacdo em obra das mdquinas e equipamento necessdrios ao
adequado transplante das drvores

b) - O transporte da drvore com os devidos cuidados, com o raizame em torrdo
envolvido por pldstico, se necessdrio, até ao local definitivo. A poda da parte aérea e

subterrénea bem como a conservagdo e rega da drvore.

c) - A substituicdo das drvores que venham a morrer

- Condig¢des Técnicas

Entre as vdrias condi¢cdes a que se deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

.
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a) - As drvores serdo plantadas em covas com profundidade necessdria & colocagdo
do torrdo, cheias de terra viva e estrume & razdo de cinco partes de terra viva para
uma de estrume e cobertura com terrico, e deverdo ser ligadas a tutores.

b) - O estrume deverd ser bem curtido, fertor ou afim e o terrico vegetal serd em
carvalho, sobro ou mato. A terra viva deverd ser solta, franco-arenosa, prépria para
jardins.

¢) - Deverd ser assegurada uma drenagem eficiente nas covas das darvores.

d) - As transplantagdes serdo realizadas na época apropriada e tanto quanto
possivel no inicio da empreitada, de modo a que as drvores tenham o maior
desenvolvimento possivel na conclusdo da empreitada.

g) - Compete ao Empreiteiro a conservagdo, rega e eventual replantagéo de drvores

que tenham secado até seis meses apés a recepgdo proviséria da obra; a dgua para
a rega serd fornecida gratuitamente.

14 DIVERSOS
- Execugdo, fornecimento e colocagdo de papeleiras de acordo com desenho de
pormenor e normas do fabricante.
- Medigdo - Por unidade.
- Descrigdo
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessdrios a sua boa execugdo e aplicagdo, salientando-se de entre os trabalhos e

fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:

a) - O fornecimento e colocac¢do das papeleiras em local designado em planta, e de
acordo com normas do fabricante.

b) - a respectiva fundagdo
- Condicoes Técnicas

Entre as vdrias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) - As papeleiras deveréo ser fornecidas sem emendas, ou quaisquer anomalias.

b) Este artigo inclui as fundagdes necessdrias & boa fixa¢do das papeleiras.

Deverdo ser sequidas todas as normas de colocacdo e montagem descritas pelo
fabricante

.
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15 CAMADA DE DESGASTE EM MICROAGLOMERADO BETUMINOSO A FRIO OU
SLURRY-SEAL

| - METODOS CONSTRUTIVOS

1. DESCRICAO

Este tipo de acabamento refere-se & realizag@o de tratamentos superficiais com lamas
asfélticas designadas "Slurry". Estas lamas asfdlticas séo também utilizadas para
selagem de pavimentos com indicios de degradagdo, de modo a impedir o acesso de
dgua a fundagdo, retardando a ruina total e prolongando consequentemente o periodo
de vida do pavimento.

Como ligante sdo utilizadas emulsées betuminosas, normalmente catidnicas, de rotura
lenta.

A sua aplicagéio pode ser feita em camada simples, dupla ou tripla, de acordo com o
definido no projecto.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugéo dos trabalhos,
é obrigatério o armazenamento permanente em estaleiro, por fracgdes granulométricas,
dos agregados necessdrios & produgdo de 15 dias.

O volume minimo de armazenamento do ligante betuminoso a utilizar deverd ser o
correspondente a um dia de produgdo.

Os agregados deverdo ser armazenados em obra, devendo o volume minimo no inicio
da obra ser de 30% do total previsto. Em caso do armazenamento se efectuar sobre o
terreno natural, nGo se poderdo utilizar os quinze centimetros (15 cm) inferiores.

2. ESTUDO DA COMPOSICAO

2.1. Apresentacdo do estudo

O Adjudicatdrio deverd submeter previamente & aprovagdo da Fiscaliza¢do o estudo
de composicdio da mistura betuminosa a frio ou slurry, em funcdo dos materiais
disponiveis. N&o poderdo ser executados quaisquer trabalhos de aplicagdo em obra
sem que tal aprovagdo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

O estudo a apresentar pelo Adjudicatdrio, relativamente & composicdo da mistura
betuminosa a frio ou slurry a aplicar em obra incluird, obrigatoriamente, os boletins
relativos aos seguintes ensaios, a realizar sob a sua responsabilidade nos termos do
artigo 13 deste Caderno de Encargos:

A granulometria da curva de trabalho adoptada e as percentagens das distintas
fracgdes a utilizar na mistura quando for o caso;
e
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A percentagem de dgua de amassadura em relagdo ao agregado seco;
Caracterizagdo da emulsdo betuminosa a utilizar e a percentagem de ligante residual;
Se se utilizam aditivos, a sua dosificagdo;

O tempo de cura e o tempo necessdrio para permitir a abertura ao trafego;

A taxa de aplicagéo de cada operac¢do de espalhamento da mistura betuminosa, em
quilogramas por metro quadrado (kg/m2);

A percentagem da dgua de amassadura poderd ser ajustada durante a execugdo dos
trabalhos;

Poder-se-& estudar (sujeito a aprovacdo pela Fiscalizagéio) uma nova férmula de
trabalho durante o decorrer da obra, caso a variagdo dos componentes da mistura
e/ou as condi¢des ambientais o justifiquem.

3. TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL MOVEL DE
FABRICO DA MISTURA BETUMINOSA

A aplicagdo em obra da mistura betuminosa, serd condicionada, ndo sé & aprovacdo do
estudo de composi¢cdo, mas também a uma ratificagcdo da Fiscalizagdo as condigcdes de
transposicdo daquele estudo para a central mével de fabrico.

4. EXECUCAO DE TRECHOS EXPERIMENTAIS

Uma vez estudada a composicéio da mistura, e afinado o equipamento de fabrico e
aplicagdo, deverd realizar-se na presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, que
comprove ou ndo a viabilidade do equipamento e método de execugdo.

Dever-se-d igualmente analisar os seguintes aspectos:
Comportamento do material no espalhamento.

As relagdes entre o conteido de fluidos e homogeneidade e caracteristicas superficiais
obtidas.

Taxa de aplicagdo do material.

5. PREPARACAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE
5.1 - Condic¢8es da superficie existente

Dever-se-& comprovar a regularidade e o estado da superficie a tratar, o que poderd
implicar uma reparagdo prévia de dreas restritas, onde eventualmente o pavimento se
apresente instavel e /ou em franca desagregagdo.

.
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5.2 -Limpeza

Imediatamente antes de se proceder ao inicio dos trabalhos, dever-se-a limpar a
superficie a revestir, de modo a que esta se apresente livre de material solto, sujidades,
detritos e poeiras, que devem ser retirados do pavimento para local de onde ndo
possam voltar a depositar-se sobre a superficie a revestir. A Ultima operagdo de
limpeza a realizar, consistird na utilizagdo de jactos de ar comprimido, para remover
elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

6 - FABRICO E ESPALHAMENTO
6.1 - Equipamento

LIMPEZA

Dever-se-Go utilizar vassouras mecdnicas equipadas ou ndo com dispositivos de
aspiragdo, embora seja recomenddvel a sua utilizagdo em zonas urbanas. Nos lugares
inacessiveis a meios mecdnicos poder-se-do utilizar meios de limpeza manuais.

FABRICO DA MISTURA BETUMINOSA

O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mdvel continua
constituida por:

Tremonha para agregados.
Tremonha para filer comercial.
Depésitos diferenciados para dgua, emuls@o betuminosa e aditivo.

Dispositivos adequados que assegurem uma correcta e sincronizada dosificagdo e
transporte dos componentes, por separado, a misturadora.

Misturadora, que permita um envolvimento perfeito do agregado e o seu envio para a
grade de espalhamento.

A central mével deverd ainda preferencialmente estar equipada com uma barra
pulverizadora de dgua para que sempre que a Fiscalizagdo o entenda, se proceda a
um ligeiro humedecimento da superficie a revestir, de forma a facilitar o processo de
espalhamento.

6.2 — Tolerancias no fabrico
As ftolerdncias admitidas em relagdo & composicdo aprovada sdo as
seguintes:

- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) 2%

- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,180 mm (n° 80) 3% g8
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- Nas % de mat. que passa nos peneiros ASTM 0,300 mm (n° 50), 0,600 mm (n° 30)

e 1,18 mm (n° 16) e 2,36 mm (n.° 8) 4%
Na % de mat. que passa no peneiro ASTM de 4,75 mm (n° 4) ou de malha mais
- larga
5%
- Na percentagem de betume residual 0,3%

6.3 — Particularidades do processo de fabrico e espalhamento
APLICACAO DO MICROAGLOMERADO OU SLURRY

O espalhamento da mistura betuminosa realizar-se-d de forma continua, com uma
grade metdlica de forma rectangular e largura varidvel, dotada de parafusos
niveladores que permitem regular a espessura da camada aplicada.

Esta grade deverd conter uns senfins incorporados para assegurar uma
homogeneizagéio perfeita da mistura em toda a largura de trabalho. Este conjunto serd
rebocado pela central mével sobre a superficie a revestir, sendo o despejo da mistura
na grade feita através de um colector de dupla saida situado no centro da mesma, &
saida da misturadora, cujo desnivel deverd ser regulado de forma a que ndo produza
segregagoes.

Qualquer mistura betuminosa heterogénea, ou que apresente um envolvimento
defeituoso dos agregados pela emulsdo deverd ser liminarmente, rejeitada.

A velocidade do conjunto deverd ser tal, que permita o espalhamento em toda a
largura da taxa prevista no projecto, bem como uma textura uniforme.

A menos que a Fiscalizagéo assim o entenda dada a especificidade da obra em causa,
ndo serd necessdrio proceder & aplicagdo de qualquer rega de colagem, nem
compactagéio da mistura aplicada, nem espalhamento de agregado fino antes da
abertura ao trafego.

A abertura ao trafego sé poderd efectuar-se apéds a rotura da emulsdo, e desde que a
mistura possua a coesdo necessdria para evitar qualquer deteriora¢do da camada por
efeito da ac¢do do tradfego devendo a circulagdo processar-se a uma velocidade
reduzida.

7 - JUNTAS DE TRABALHO

Deve haver o mdximo cuidado na execugdo das juntas de liga¢do do espalhamento, por
forma a ndo haver falha nem sobreposicéo que alterem a dosagem prevista.

.
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Sempre que o espalhamento da mistura betuminosa se realize por faixas longitudinais,
procurar- - se-& uma ligeira sobreposicdo com cerca de dez centimetros (10 ¢cm) da
mesma na unido das duas faixas contiguas.

Ao finalizar o espalhamento de cada faixa, dever-se-& executar uma junta transversal
de trabalho, de forma que esta fique recta e perpendicular ao eixo da via.

Quando o espalhamento da mistura betuminosa se efectuar em duas camadas, dever-
se-& evitar coincidir as sobreposicdes longitudinais e as juntas transversais de ambas as
camadas.

8 - LIMITACOES A EXECUCAO

O espalhamento da mistura betuminosa a frio poderd realizar-se quando a
temperatura ambiente for superior a cinco graus centigrados (5°C), e n&o exista o risco
de precipitagdo atmosférica, devendo ser imediatamente interrompido sempre que tal
ocorra.

Sempre que esteja previsto no projecto a aplicagdo de mais de uma camada de mistura
betuminosa, aplicar-se-& a Gltima somente apds se ter submetido a camada anterior &
accdo do trafego pelo menos um dia, e depois de varrer algum material solto.

9 - CONTROLO DE QUALIDADE

Deverdo efectuar-se os correspondentes controlos de procedéncia e recepc¢do de
materiais, assim como os de execugdo.

As taxas de aplicacdo da mistura betuminosa a frio comprovar-se-& pelo quociente
entre o peso total dos materiais correspondentes a cada carga, medido por diferenca
de peso do equipamento de fabrico e espalhamento antes e depois de carregado, e a
superficie efectivamente revestida medida em obra. A bdscula deverd estar aferida.

A Fiscalizagdo poderd solicitar a comprovacdo das taxas médias de aplicagdo da
mistura por outros meios.

Em pelo menos cinco pontos distintos e a definir, deverdo ser efectuados ensaios
tendentes a avaliar a textura superficial do trabalho executado.

Il — CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

10 - AGREGADOS PARA MISTURAS BETUMINOSAS
10.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracéio de formagdes homogéneas, devem ser
limpos, duros, pouco alterdveis sob a ac¢do dos agentes climatéricos, com adequada
adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de
matéria orgdnica ou outras substdincias prejudiciais.

.
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Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de
explorac¢do de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés
faces de fractura e com um coeficiente de redugéio minimo de 4D. A utilizagdo de seixo
britado serd condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a
adequada adesividade ao ligante betuminoso.

Caso a formulagdo obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os

requesitos exigidos, a Fiscalizacdo poderd admitir a incorporacdo de 5% de areias
naturais nas misturas betuminosas para camadas de base e de regularizagdo.

Deverdo ainda respeitar as prescricbes que se indicam nos respectivos itens para a sua
utilizag@io em camadas de misturas betuminosas a frio ou a quente.

10.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das
seguintes fraccdes granulométricas:

MATERIAL FRACCOES

dimensdes nominais em mm)

Material de granulometria extensa tratado [0/4, 4/10, 10/20
com emuls@o betuminosa
ou em alternativa

0/6,6/10,10/20

Mistura betuminosa aberta a frio

- espessura inferior a 4 cm 2/4,4/10
- espessura entre 4 e 6 cm 2/4,4/10,10/14
- espessura superior a 6 cm 2/4,4/10,10/20

Macadame betuminoso

Fuso A 0/4,4/10,10/20

0/4, 4/20, 20/40 ou em alternativa 0/6,
Fuso B 6/20,

20/40
Semi-penetragdio betuminosa 20/40
Agregado de recobrimento 4/10,10/14
Mistura betuminosa densa 0/4,4/10,10/20

0/4
Argamassa betuminosa ou em alternativa

0/6

-
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Betdo betuminoso 0/4,4/10,10/14
Bet&io betuminoso drenante 0/2,6/10%,10/14
Microbetdo rugoso 0/2,6/10 (¥)

Betdo betuminoso subjacente & camada de
desgaste drenante
0/4,4/10,10/14

Mistura betuminosa de alto médulo:

- Camada de base 0/4,4/10,10/20
- Camada de 0/4,4/10,10/14
regularizagdo 0/4,4/10,10/14

- Camada de desgaste

Gravilhas duras incrustadas 10/14

Microaglomerado  betuminoso a  frio,
simples 0/6

Microaglomerado betuminoso a frio, duplo

- 19 aplicagéo 0/4

0/4,
- 2° aplicagdo 4/8
Slurry seal, simples 0/6

Slurry seal, duplo

- 1¢ aplicagdo 0/4
- 29 aplicagéo 0/6
Revestimento superficial, simples 4/6 ou em alternativa 6/10 ou 10/14

Revestimento superficial, duplo

- 19 aplicagdo 6/10 10/14
ou em alternativa
- 29 aplicagdo 2/4  4/6

Revestimento superficial, simples com duas
aplicacdes de agregado
- 19 aplicagdo

6/10
- 2° aplicagdo
2/4
L
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Este material poderd precisar de alguma percentagem da fracgdo 2/6. A confirmar no
estudo de formulacdo.

Notas: O conceito de dimensdo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do
material fique retido no peneiro de maior dimensdo (D) e que até 10% do material
passe no peneiro de menor dimensdo (d); no entanto, a soma daquelas duas
percentagens deverd ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fracgdo, estdo normalmente associadas a
sistemas de classificag@o das instalagdes de britagem em que os crivos apresentam as
seguintes aberturas das malhas: 5; 8; ...mm, por exemplo.

10.3 - HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicdo bdsica para
que qualquer dos agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado
continuamente em obra.

11 - MATERIAIS PARA TRATAMENTOS SUPERFICIAIS

11.1 - Na faixa de rodagem
11.1.1 - Em slurry
11.1.1.1 - Simples

1- LIGANTE

O ligante a utilizar na mistura serd uma emulsdo betuminosa especialmente formulada,
tendo em atengdo os agregados a utilizar.

2 - MISTURA DE AGREGADOS

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9.

A mistura de agregados para o fabrico do slurry (lama betuminosa), deverd obedecer
ds seguintes prescri¢des:

A sua composi¢cdo granulométrica obtida a partir das fracgdes indicadas em 14.03.0-
9.2, respeitard obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

IABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
6,3 mm (1/4") 100
4,75 mm (n° 4) 85 - 95
2,36 mm (n° 8) 65 - 90
1,18 mm (n° 16) 45 - 70
0,600 mm (n° 30) 30 - 50
g
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0,300 mm (n° 50) 18 - 35
0,180 mm (n° 80) 10 - 20
0,075 mm (n° 200) 7 - 15

- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma
forma regular.

- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1)
........................................................ 100%
- Perda por desgaste na méquina de Los Angeles, (Granulometria B), maxima20%a
............ )

- Coeficiente de polimento acelerado,
MINIMO.eeeteereereeeeereerseerseessesseesssesseesseessasssesssessaenns 0,50
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem adicdo de filer), minimo
................ 60%
- Equivalente de areia da mistura de agregados (com adicdo de filer), minimo
................ 40%

- Valor de azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 plum),
MAXIMO.ccereereererneens 0,8

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma toleréncia
de 10% em relagdo ao valor especificado.

30% em granitos

- CARACTERISTICAS DA MISTURA

A composi¢@io da mistura para o fabrico do slurry-seal em colmata¢do de fissuras
deverd ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida
pelo ensaio abrasivo com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza
a uma perda méxima de 800 g/m2. Independentemente desta condicdo a
percentagem ponderal de ligante residual néo poderd ser inferior a 7%. A taxa média
da mistura por camada deve estar compreendida entre 8 e 11 kg/m2 e a percentagem
de dgua em relacdo ao agregado entre 10 e 15%. A mistura deverd apresentar uma
profundidade minima de textura superficial de 0,7 mm (ensaio para determina¢do da
altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se
imponha uma abertura rdpida ao trdfego, a sua composicdo serd tal que proporcione
os seguintes resultados no ensaio de torsdo:

Coesdio agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

Resisténcia & tors@o aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

.
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11.1.1.2 - Duplo
12 APLICAGCAO

1 - LIGANTE

O ligante a utilizar na mistura serd uma emulsdo betuminosa especialmente formulada,
tendo em atengdo os agregados a utilizar.

2 - MISTURA DE AGREGADQOS
Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9.
A mistura de agregados para o fabrico do slurry (lama betuminosa), deverd obedecer

ds seguintes prescri¢des:

A sua composi¢cdo granulométrica obtida a partir das fracgdes indicadas em 14.03.0-
9.2, respeitard obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

IABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
4,75 mm (n°4) 100

2,36 mm (n° 8) 85-95

1,18 mm (n° 16) 60-85

0,600 mm (n° 30) 40-60

0,300 mm (n° 50) 25-45

0,180 mm (n° 80) 18-30

0,075 mm (n° 200) 12-20

- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma
forma regular.

- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1)
........................................................ 100%

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, (Granulometria B), madxima20%a

............ )

- Coeficiente de polimento acelerado,
MINIMO.reeereerreerreerreereerseesseessesssnessnessnesssesssessessasesaees 0,50
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem adi¢do de filer), minimo
................ 60%
- Equivalente de areia da mistura de agregados (com adi¢do de filer), minimo
................ 40%
- Valor de azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 dm), maximo
.................... 0,8

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma toleréncia
de 10% em relagéo ao valor especificado.

30% em granitos
.
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- CARACTERISTICAS DA MISTURA

A composi¢cdo da mistura para o fabrico do slurry em colmatagdo de fissuras deverd ser
tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio
abrasivo com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma
perda méxima de 800 g/m2. Independentemente desta condigdio a percentagem
ponderal de ligante residual ndo poderd ser inferior a 8%. A taxa média da mistura
por camada deve estar compreendida entre 5 e 8 kg/m2 e a percentagem de dgua
em relagdo ao agregado entre 10 e 20%. A mistura deverd apresentar uma
profundidade minima de textura superficial de 0,5 mm (ensaio para determinag¢do da
altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se
imponha uma abertura rdpida ao trafego, a sua composicdo serd tal que proporcione
os seguintes resultados no ensaio de torsdo:

Coesdio agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

Resisténcia & torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

22 APLICACAO

1 - LIGANTE

O ligante a utilizar na mistura serd uma emulsdo betuminosa formulada, tendo em
atengdo os agregados a utilizar.

2 - MISTURA DE AGREGADQOS

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9.

A mistura de agregados para o fabrico do slurry (lama betuminosa), deverd obedecer
ds seguintes prescri¢des:

A sua composi¢@io granulométrica, obtida a partir das frac¢des indicadas em 14.03.0-
9.2, respeitard obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

IABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
6,3 mm (1/4") 100
4,75 mm (n° 4) 85 - 95
2,36 mm (n° 8) 65 - 90
1,18 mm (n° 16) 45 - 70
0,600 mm (n° 30) 30 )
0,300 mm (n° 50) 18 - 35
0,180 mm (n° 80) 10 - 20
0,075 mm (n° 200) 7 - 15
R
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- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma
forma regular.

- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1)100

.................... %
- Perda por desgaste na mdquina de Los Angeles, (Granulometria B),20%
MAXIMA..ueieenenne a)
- Coeficiente de polimento acelerado, minimo
................................ 0,50

Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem adicdo de filer...................

60%

Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (com adicdo de filer)..................
40%

Valor de azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 Um), maximo ......ccceeeeueeee.
0,8

30% em granitos

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na mdaquina de Los Angeles uma toleréncia
de 10% em relagdo ao valor especificado.

3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA

A composicéio da mistura para o fabrico do slurry-seal em colmatacdo de fissuras
deverd ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida
pelo ensaio abrasivo com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza
a uma perda méxima de 800 g/m2. Independentemente desta condi¢do a
percentagem ponderal de ligante residual nGo poderd ser inferior a 7%. A taxa média
da mistura por camada deve estar compreendida entre 8 e 11 kg/m2 e a percentagem
de dgua em relagéio ao agregado entre 10 e 15%. A mistura deverd apresentar uma
profundidade minima de textura superficial de 0,7 mm (ensaio para determinag¢do da
altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se
imponha uma abertura rdpida ao trdfego, a sua composicdio serd tal que proporcione
os seguintes resultados no ensaio de torsdo:

Coesdio agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

Resisténcia & torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

.
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11.1.2 - Em revestimento superficial

Os valores a seguir mencionados sdo dados a titulo indicativo, correspondentes a
pavimentos em betdo betuminoso com superficie homogénea, textura lisa e sem
exudacdo de betume, sujeitos a um trafego pesado considerado fraco.

No entanto, os revestimentos superficiais podem ser utilizados em vias de comunicagdo
com trafego médio e pesado, & semelhanca de outros paises, aconselha-se nestas

situagdes, utilizacdo de ligantes modificados e agregados pré-envolvidos em ligantes
betuminosos, de acordo com estudo especifico de aplicagdo.

11.1.2.1- Simples

1 - LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou
14.03.0-5.4.2.3.

A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fracgdo utilizada, seré de:

Fracgdio Betume puro Emulséo betuminosa
4/6 1,0 kg/m2 0,9 kg/m2
6/10 1,3 kg/m2 1,2 kg/m2
10/14 1,6 kg/m2 1,5 kg/m2

2 - AGREGADOS
Os agregados devem satisfazer o mencionado em 14.03.0-9.

Para os revestimentos superficiais aplicados como camadas de desgaste em faixas de
rodagem e bermas, sdo definidas, para os agregados, as seguintes prescri¢des:

- Granulometria com as dimens&es nominais indicadas em 14.03.0-9.2. As percentagens
passando nos peneiros nos 20 e 200 ASTM, ndo serdo superiores, respectivamente, a 1

e a 0,5%.

- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1)100

........................................................ %
- Perda por desgaste na mdaquina de Los Angeles (Granulometria B), mdxima
20%
- faixa de rodagem .......... a)
25%
- bermas ...eveeereenenenne b)
- Coeficiente de polimento acelerado, minimo
.................................................................... 0,50
- Indices de lamelagdio e alongamento, mdximos
............................................................... 25%
g
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- Adesividade agregado/betume puro, minima
.................................................................... Boa

- A taxa de aplicacdo de agregados, consoante a fracgdo utilizada, serd de:

-4/6 6a7l/m2
-6/10 8a9l/m2
-10/14 11 a131/m2

30% em granitos
35% em granitos

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma toleréncia
de 10% em relagéio ao valor especificado.

11.1.2.2- Duplo
12 APLICACAO
1 - LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou
14.03.0-5.4.2.3.

A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fracgdo utilizada, serd de:

Fracgdo Betume puro Emulséo betuminosa
6/10 0,9 kg/m2 0,7 kg/m?2
10/14 0,9 kg/m2 0,7 kg/m2

2 - AGREGADOS
Os agregados deverdo obedecer das especificagdes mencionadas em 14.03.6.1.3.1.
- A taxa de aplicagcdo de agregados, consoante a fracgdo utilizada, serd de:
-6/10 7 a81/m2
-10/14 10a 111/m2
22 APLICACAO
1 - LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou
14.03.0-5.4.2.3.

a5
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A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fracgdo utilizada, serd de:

Fracgdio Betume puro Emuls@o betuminosa
2/4 0,9 kg/m2 0,9 kg/m2
4/6 1,0 kg/m2 1,0 kg/m2

2 - AGREGADOS

Os agregados deverdo obedecer das especificagdes mencionadas em 14.03.6.1.3.1
taxa de aplicagdo de agregados, consoante a fracgdo utilizada, serd de:

-2/4 4a51/m2
-4/6 6a7l/m2
11.1.2.3 - Simples com duas aplica¢cdes de agregado

1 - LIGANTE

.- A

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 14.03.0-5.1, 14.03.0-5.4.1.3 ou

14.03.0-5.4.2.3.

A taxa de ligante residual, consoante o tipo de ligante e a fracgdo utilizada, serd de:

Fracgdo Betume puro Emuls@o betuminosa
6/10-2/4 1,3 kg/m2 1,2 kg/m2
10/14-4/6 1,6 kg/m2 1,5 kg/m2

2 - AGREGADOS

Os agregados deverdo obedecer as especificacdes mencionadas em 14.03.6.1.3.1
taxa de aplicacdo de agregados, consoante a fracgdo utilizada, serd de:

Solugdo Aplicagdo prévia Aplicagdo seguinte
6/10-2/4 6/10-6a71/m2 2/4-3a4l/m2
10/14-4/6 10/14-8 a9 1/m2 4/6 -4a51/m2

11.1.3 - Em bermas

11.1.3.1 - Em slurry

11.1.3.1.1 - Simples

Especificagdes mencionadas no ponto 11.1.1.1.
11.1.3.1.2 - Duplo

Especificacdes mencionadas no ponto 11.1.1.2.
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11.1.4.2 - Em revestimento superficial

11.1.4.2.1 - Simples

Especificagdes mencionadas no ponto 11.1.2.1.
11.1.4.2.2 - Duplo

Especificagdes mencionadas no ponto 11.1.2.2.
11.1.4.2.3 - Simples com duas aplica¢fes de agregado

Especificagcdes mencionadas no ponto 11.1.2.3.
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